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Querschnittsberechnungen Aufgaben

1. Von einem Unterverteiler 230V / 50 Hz wird eine 55 m entfernte Beleuchtungsanlage
versorgt. Die Mantelleitung HO7 RN-F ist zusammen mit 2 weiteren belasteten Leitungen
verlegt und mit | = 13 A, bei cosp =0,65 belastet. Die Umgebungstemperatur betragt
hdéchstens 30°C.

a. Ermitteln Sie den erforderlichen Mindestquerschnitt und tberprifen diesen nach
dem Spannungsfall von maximal 5% (SQP4).

b. Welchen Querschnitt verlegen Sie?
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2. Zueinem Werkstattraum muss die Leitung (HO7 RN-F 3 G 1,5; Lange: 40,0m) zu einer Anlage
verlegt werden. Die Gesamtbelastung betrdagt 2kW bei einer Spannung von 230V. Der
gewadhlte Querschnitt ist bezliglich der Strombelastbarkeit und des Spannungsfalls zu prifen.

a. Ist der gewadhlte Querschnitt bezliglich der Strombelastbarkeit bei einer
Umgebungstemperatur von 25° C ausreichend?
b. Wir der Grenzwert des Spannungsfalls von 5% (SQP4) auf der Leitung eingehalten?

c. Waéhlen Sie einen neuen Querschnitt aus, falls die unter a. oder b. ermittelten
Ergebnisse negativ ausfallen.
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3. Ein Drehstrommotor (Antrieb eines Biihnenwagens) U = 400V / 50 Hz; cos ¢ = 0,85 hat eine
Stromaufnahme von I = 26A je AuRenleiter.

a. Ermitteln Sie aus dem zulassigen Spannungsfall AU = 5% den Kupferquerschnitt der
28 m langen Anschlussleitung.

b. Bestimmen Sie den erforderlichen Querschnitt und der Umgebungstemperatur 30°
C.

c. Berechnen Sie den Spannungsfall in V und in % flir den gewahlten Querschnitt.
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Querschnittsberechnungen Losungen:

Aufgabe 1) Loésungsvorschlag:
Gegeben: U =230V / 50Hz; | =55m; k =56 m / Q- mm?; Is = 13A; cosp = 0,65; v =30°C

a. Nennstromregel: Is < I, < I; > gewahlt: I, = 16A
Aus Tabelle 17: Spalte Leitertemperatur 60° C 2 f;=1,0

Aus Tabelle 22: Insgesamt 3 Kabel =2 f>=0,79 (einlagig)
Dz=ln/ frfofsfr2 1z=16A / 1,0x0,79 = 20,25A
Aus Tabelle 11: 2 bel. Adern = I, = 26A (entspricht 2,5 mm?)

AU=2x55x13x0,65V=6,90V (kleiner als 5%),
53,88x2,5

b. 2,5 mm?
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Aufgabe 2) Losungsvorschlag:
Gegeben: P =2000W; U =230V /50Hz; A=1,5mm?kx=56m/Q mm?%v=25°C

a.
Nennstromregel: Ig < I, < I; > gewéhlt: I, = 16A
Aus Tabelle 11: 2 bel. Adern = I, = 18,0A (entspricht 1,5 mm?)
Aus Tabelle 17: Spalte Leitertemperatur 60° C 2 f; =1,08
Aus Tabelle 22: Nur 1 Kabel 2 f>=1,0
2 lz=fi f2' I, 2 1z=1,08x1,0x18,0A=19,44A> I,
Ausreichend.
b.
AU=2x40x8,7x1V=28,29V (kleiner als 5%),
56x 1,5
Ausreichend!
C. Nicht erforderlich
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Aufgabe 3) Losungsvorschlag:
Gegeben: 1 =26A; U =400V /50Hz; A=1,5mm? kx=56m/Q mm?v=30°C
a)
A =V3x28m x 26A x 0,85 mm? = 0,957 mm? (kleiner als 5%),
56{m/Q x mm?} x 20V

b)
Nennstromregel: Ig < I, < I; > gewadhlt: I, = 32A
Aus Tabelle 11: 3 bel. Adern = I, = 34A (entspricht 4,0 mm?)
Aus Tabelle 17: Spalte Leitertemperatur 60° C 2 f1=1,0

Aus Tabelle 22: Nur 1 Kabel 2 f>=1,0
2lz=fi"f2 1, 21=1,0x1,0x34A=34A> 1,

Ausreichend.
c)
AU=V3 x28x26x0,85V=4,78V
56x4,0
Ausreichend!
Spannungsfall in %: Au=4,78 V x 100% V = 1,196 % (kleiner als 5%),
400V

4,0 mm? ist ausreichend.
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